RAPPORT : 10619801-0-R0O1

Dato : 06.04.2017
Antall sider 9
Antall vedlegg 9

STAVANGERREGIONEN HAVN IKS
Strategisk staykartlegging

Oppdragsgiver: Stavangerregionen havn IKS

Utfart av: Petter A. Haver
Kontrollert av: @istein V. Nessler
SAMMENDRAG

Det er utarbeidet staysonekart og tabeller som viser hvor mange bygninger og personer
som er i de forskjellige staysonene som er definert for fire av Stavangerregionen Havn
IKS’s havner. Beregningene er foretatt med utgangspunkt i TA-2207/2006: *Veileder til
forurensingsforskriftens kapittel 5 om stey” 0og M-505/2016: "Veiledning til
stoykartlegging".

Beregningene av Lgen (Unntatt for cruisebater) viser at totalt:

Ingen av boenhetene har stgyniva Lgen over 65 dB (red sone)

Ingen av boenhetene har stgyniva Lqden mellom 60 og 65 dB (orange sone)

151 boenheter (153 personer) har stgyniva Lgen mellom 55 og 60 dB (gul sone)
180 boenheter (214 personer) har stgyniva Lgen mellom 50 og 55 dB (grenn sone)

Beregningene av Lnight Viser at totalt:

Ingen av boenhetene har stayniva Lnigh: over 65 dB (rad sone)

Ingen har stayniva Lnight mellom 60 og 65 dB (orange sone)

Ingen har stgyniva Laight mellom 55 og 60 dB (gul sone)

67 boenheter (60 personer) har stayniva Lnight mellom 50 og 55 dB (grenn sone)
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1 INNLEDNING

Kapittel 5 om sty i forskrift om begrensing av forurensning (Forurensningsforskriften) tradte i
kraft fra 1.1.2005. Forskriften omfatter blant annet en implementering av EUs rammedirektiv for
stay (direktiv 2002/49/EF) i norsk lovgivning, som innebzrer at det ma kartlegges utendgrs stagy for
sterre byomrader og for starre veier/jernbaner.

Den omfatter ogsa en viderefgring av bestemmelser om innenders stey i tidligere “forskrift om
grenseverdier for stoy”. Formalet med denne staykartleggingen er & fremme menneskers helse og
trivsel. Staykartleggingen skal forebygge og redusere skadelige virkninger av stayeksponering ved
at det i etterkant skal utarbeides handlingsplaner og videre gjennomfares stgyreduserende tiltak.

Kartleggingen skal revideres hvert femte ar. Med dette som utgangspunkt er Sinus engasjert for a
revidere staysonekartene med tilhgrende oversikt over hvor mange som er bergrt av stey fra
aktiviteter ved kaianleggene som er eid av Stavangerregionen havn IKS. Bater til kai er
hovedstgykildene ved disse havnene. Stgyberegningene er gjort pa grunnlag av stgymalinger pa et
utvalg av bater som har ligget til kai i lgpet av 2011 og 2017. Det er valgt a fokusere pa bater som
normalt forventes a ligge til kai med hjelpemotorer i drift. Det er stay fra denne type bater som er
hovedgrunn til klager pa stay fra havneaktivitet ved de aktuelle kaiene. I tillegg er stay i forbindelse
med tankspyling tatt med der dette er aktuelt.

Nytt for 2017 er at Risavika kai 38 er overtatt av Stavangerregionen havn IKS og tatt inn i
kartleggingen.

2 AKTUELLE RETNINGSLINJER

2.1 TA-2207 og M-505

Utarbeidelsen av stgysonekart er foretatt med utgangspunkt i TA-2207/2006: Veileder til
forurensningsforskriftens kapittel 5 om stoy”. For kartleggingen i 2017 er det ogsa utarbeidet en
veileder M-505: "Veiledning til staykartlegging” (Miljedirektoratet, 2016).

Strategisk steykartlegging er neermere beskrevet i kapittel 3 i TA-2207 og i M-505. Her omtales
hvilke omrader og anlegg som skal kartlegges, ansvarsforhold, krav til beregningsresultater og
hvilke beregningsmetoder som anbefales brukt.

Det skal i utgangspunktet leveres ett stgysonekart, angitt som en dggnmiddelverdi Lgen i 4,0 meters
beregningshgyde. | tillegg kan Lnignt rapporteres. Dette er utfart i denne kartleggingen, da stey fra
bater som ligger til kai pa natt ogsa bidrar til den samlede stgyplagegraden for naboene.

| stgysonekartene som falger denne rapporten, er fargekodene som vist i vedlegg 4 i TA-2207
benyttet.
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2.2 T-1442 - kommentarer

Miljeverndepartementets “Retningslinje for behandling av stoy i arealplanlegging”, T-1442, angir
veiledende grenseverdier for utenders stgy. Retningslinjen bygger pa EU-regelverkets metoder og
malesterrelser, og er koordinert med stayreglene som er gitt etter forurensingsloven og teknisk
forskrift til plan- og bygningsloven.

Grensene for gul og red stgysone i T-1442 samsvarer med grensene som er gitt i TA-2207 for Lgen.
Det er sa vidt vi forstar, ikke angitt egne staygrenser for Lnigh: i TA-2207. Vi har derfor i denne
kartleggingen brukt de samme grensene for soneinndeling for Light Som for Lgen. (Disse grensene er
ikke i overensstemmelse med grensene i T-1442, som for Lnignt €r Strengere.)

3 BESKRIVELSE AV STOYKILDENE

3.1 Generelt

Det er foretatt nye malinger av stay for a bestemme kildestyrken til forskjellige bater som ligger til
kai pa de ulike havnene. Den antatt mest stgyende havneaktiviteten — tankspyling — ble malt i 2011
og er grunnlag for beregningene i denne revisjonen. Tankspyling er na ikke lenger aktuelt andre
steder enn i Mekjarvik.

Staysonekartene viser dagens situasjon, dvs. statistikk pa liggedagn fra 2016, og malinger pa bater
fra 2011 og 2017.

| det fglgende gis en kort beskrivelse av de aktuelle stgykildene. Forgvrig vises ogsa til
situasjonsbeskrivelse som gitt i hovedteksten til rapporten.

3.2 Aktuelle stgykilder

Til sammen er det malt ca. 30 bater i 2011 og 2017. Basert pa statistikk for anlgp i 2016, er 8 av
disse batene brukt som underlag for beregning av en gjennomsnittlig kildestyrke.

| hovedsak er dette supplybater og andre offshorefartgyer, da det erfaringsmessig er denne typen
bater som medfarer hgyest stayplage. | tillegg er det malt pa enkelte cruiseskip og
fraktebater/slepebater. De fleste av batene er malt ved Strandkaien, men ogsa eksempler fra de
andre kaiene er tatt med.

I tillegg er stay fra ferje (Fjord Line) og ombordkjgring malt ved Risavika kai 38
(Utenriksterminalen).

3.3 Diriftstider og liggedagn

For & beregne staysonekart er det innhentet statistikk som viser liggedggn ved alle kaiene tilhgrende
Stavangerregionen havn IKS for 2016. Med utgangspunkt i denne statistikken er det etablert et
gjennomsnittlig antall liggedegn ved de forskjellige kaiene. Se tabell 2. Det er i hovedsak offshore
relaterte bater som er representert i denne statistikken. Disse ligger normalt med hjelpemotorer i
gang under hele oppholdet.
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Falgende forutsetninger ligger til grunn:

- Bater er forutsatt a kunne ligge hele dagnet (gjelder ikke cruisebater).
- Tankspyling kan skje hele dggnet pa Mekjarvik (ikke aktuelt ved andre kaier). Spyling skjer
i ca. 80 % av tiden batene ligger til kai.

Tabell 2. Oversikt over gjennomsnittlig liggedegn ved de forskjellige kaiene
Skagenkaien | Strandkaien | Skansenkaien | Bekhuskaien | Mekjarvik | Risavika

0,1 1,0 0,6 1,6 1,4 0,1

Gjennomsnittlig
liggedagn

3.4 Definisjon av gjennomsnittlig bat

Basert pa et gjennomsnitt av beregnede kildestyrker fra alle malte bater, og statistikk over antall
liggedagn, er det laget en “typisk gjennomsnittlig” bat som grunnlag for beregningene. Dette
gjelder alle kaier bortsett fra Risavika kai 38.

| beregningene av arsmidlet Lgen, benyttes denne “gjennomsnittsbaten” som steykilde pa alle

kildeplasseringene i beregningsmodellen. I noen tilfeller er det plassert ut tre “bater” til kai selv om
det ikke er tre liggedegn ved den aktuelle kaien. | slike tilfeller er stayen fordelt pa flere bater for a
gi en spredning pa kildeplassering, slik at modellen ikke blir for avhengig av hvor batene plasseres.

Kildestyrken justeres etter hvor stor del av dggnet kilden avgir stay.

Den beregnede gjennomsnittlige kildestyrken er 101 dBA.

3.5 Utelatte kilder

Det er mange forskjellige battyper som benytter kaiene. Det er ikke hensiktsmessig & inkludere alle
battyper i disse beregningene. Mange av disse batene er kun i drift pa vei til og fra kai. Disse batene
avgir dermed ikke stgy nar de ligger fortayd. Det er derfor valgt a ikke beregne staysonekart for
disse da de ikke bidrar vesentlig til ett arsmidlet stgyniva.

Falgende staykilder knyttet til havnen er ikke medtatt i beregningene:
e Truckkjering og annen sporadisk aktivitet pa havneomradene.
e Veitrafikk.
e Hurtigbater, ferjer og annen sporadisk stay fra sjggaende fartgy.
e Diverse arrangementer (volleyball, festivaler, etc).
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4 BEREGNINGSFORUTSETNINGER

4.1 Metode og program

Det er pa basis av neermalinger av de enkelte kildene utarbeidet en staymodell for de ulike
havneomradene og omkringliggende bebyggelse.

Beregningene er foretatt etter ISO 9613. Metoden tar blant annet hensyn til absorpsjonseffekter fra
mark, skjerming og refleksjoner fra terreng og bygninger, luftabsorpsjon m.m. Lydspekteret for
kildene legges inn i 1/1 oktavband, slik at demping av terreng, skjermer og luftabsorpsjon blir
ivaretatt mest mulig korrekt.

Det digitale kartet er mottatt av oppdragsgiver i februar 2017 og har 1 m avstand mellom
terrengkotene.

De aktuelle stgykildene er lagt inn som punktkilder med aktuell lydeffekt og anslatt hgyde.
Staysonene er beregnet med mottakerhgyde 4,0 m over bakken.

4.2 Kildestyrker

Tabellen under viser beregnet kildestyrke til aktuelle stgykilder basert pad maling i flere punkter for
totalt 9 forskijellige bater. De oppgitte nivaene er de man har nar kilden faktisk er i drift. Eventuelle
korreksjoner for driftstid kommer i tillegg.

Tabell 3. Oversikt over kildestyrken til aktuelle staykilder

Kilde Lw, A, eq Kildehgyde Kommentar
Bat* 101 dB Ca.15m
Bat, kai 38 110 dB Ca.30m

. Ekvivalentniva over ett minutt
Rampe, kai 38 105 dB 0.5m med ombordkjgring
Tankspyling 111 dB 2m

*Kommentar: Malte Lwaeq Verdier for de batene det er gjort malinger pa ligger mellom 95 — 105 dBA.
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5 BEREGNINGSRESULTATER

5.1 Generelt

Med utgangspunkt i de nevnte forutsetningene er det laget staysonekart for alle de aktuelle kaiene.
Stgysonekartene som inngar i den strategiske staykartleggingen er vist i vedlegg 1 — 3 og
vedlegg 5-9.

I tillegg er det gjennomfart en eksempelberegning av stey fra cruisebater for & illustrere en situasjon
der denne typen bater ligger til kai i Vagen. Denne er vist i vedlegg 4.

Under er det angitt antall boenheter som er i de forskjellige staysonene. Med dette som
utgangspunkt er det i tabellene under oppgitt hvor mange personer som er i de forskjellige
stgysonene.

Underlag for antall boenheter og personer er mottatt av Stavanger kommune den 20.02.2017. | en
del bygg er det registrert flere boenheter enn personer. Dette kan skyldes at en del personer ikke har
meldt flytting til folkeregisteret.

5.2 Normalsituasjon, Lden
5.2.1 Mekjarvik kaiterminal

Med utgangspunkt i steysonekartet som viser Mekjarvik kaiterminal er antall boenheter i de
forskjellige staysonene talt opp. Det er ikke registrert boliger med beregnet stgyniva over 50 dB.
Beregningsresultater vises i vedlegg 1.

5.2.2 VAagen (Skagenkaien, Strandkaien og Skansenkaien) og Bekhuskaien

Med utgangspunkt i staysonekart som viser Vagen og Bekhuskaien er antall boenheter i de
forskjellige staysonene gjengitt i tabellen under. Staysonekartene er vist i vedlegg 2 og 3.

Tabell 5. Oversikt over antall boenheter som ligger i de forskjellige sonene.

> 65 dB 60-65dB | 55-60dB | 50-55dB
Kommentar
red sone | orange sone gul sone grgnn sone
Boenheter 0 0 151 214
Personer 0 0 153 180

5.2.3 Risavika kai 38

Med utgangspunkt i staysonekartet som viser Risavika kai 38 (Utenriksterminalen) er antall

boenheter i de forskjellige staysonene talt opp. Det er ikke registrert boliger med beregnet stgyniva

over 50 dB. Beregningsresultater vises i vedlegg 8.

10619801-0-R01
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5.2.4 Cruisebater - illustrasjon

For 4 illustrere situasjonen i cruisesesongen er det laget staysonekart som viser situasjon der det
ligger 2 cruisebater til kai samtidig. Det er antatt at batene ligger til kai hele dagen og hele kvelden.
Det er ikke beregnet for situasjon der cruisebatene ogsa ligger pa natt. Stgysonekartet er vist i
vedlegg 4.

Med utgangspunkt i vedlegg 4, er antall boenheter i de forskjellige staysonene gjengitt som en
illustrasjon i tabellen under. Merk at disse tallene ikke er revidert fra 2011.

Tabell 6. Oversikt over antall boenheter som ligger i de forskjellige sonene.

> 65 dB 60-65dB | 55-60dB | 50-55dB
rgd sone | orange sone gul sone grgnn sone
Boenheter 0 0 11 186
Personer 0 0 28 465

Kommentar

5.3 Beregninger for situasjon pa natt, Lnight
5.3.1 Mekjarvik kaiterminal

Med utgangspunkt i staysonekartet som viser Mekjarvik kaiterminal er antall boenheter i de
forskjellige staysonene talt opp. Det er ikke registert boliger med beregnet stgyniva over 50 dB.
Beregningsresultater vises i vedlegg 5.

5.3.2 Végen (Skagenkaien, Strandkaien og Skansenkaien) og Bekhuskaien

Med utgangspunkt i staysonekart som viser Vagen er antall boenheter i de forskijellige staysonene
gjengitt i tabell 7. Staysonekart er vist i vedlegg 6 og 7.

Tabell 7. Oversikt over antall boenheter som ligger i de forskjellige sonene.
>65dB | 60-65dB | 55-60dB | 50-55dB
rgd sone | orange sone gul sone grgnn sone

Boenheter 0 0 0 67 (Se nedenfor)
Personer 0 0 0 60

Kommentar

52 personer og 57 boenheter i grgnn sone ligger i blokken Verven 12 A — 12C som ligger helt pa
grensen til gul staysone.
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5.3.3 Risavika kai 38

Med utgangspunkt i staysonekartet som viser Mekjarvik kaiterminal er antall boenheter i de
forskjellige staysonene talt opp. Det er ingen boliger med beregnet stayniva over 50 dB.
Beregningsresultater vises i vedlegg 9.

5.4 Kommentarer til resultater og endringer fra 2012

Beregningene i denne kartleggingen viser en tydelig nedgang i antall bergrte boliger og personer
som ligger innenfor stgysonene. Dette kan ha falgende forklaringer:

o Det totale antallet liggedagn i Vagen har veert vesentlig lavere i 2016 enn i 2011.

e Stavangerregionen Havn IKS har faringer pa hvor batene til enhver tid skal ligge til
kai basert pa erfaring med stgyniva og —klager. De mest stgyende batene far
eksempelvis ikke legge til kai lengst inne i VVagen. Dette gir redusert antall liggedagn
og dermed lavere stgyniva i omradet.

e Tankspyling foregar ikke lenger ved andre kaier enn i Mekjarvik.

Side 9 av 9
10619801-0-R01



— — — — — — — — —
305500 305600 305700 305800 305900 306000 306100 306200 306300

—
305400

———
0008¥59

ooo,wwmo

— T 1
006.¥59 008.¥59

ooo*vmo oow,ﬁwmo

——
004.¥59

OONﬁum@

—m s T T T T
009.¥59 005.¥59 00v.¥S9 00€.159 002.¥59

—
0069159

77—
)\h//l/,/
@ﬁ,/u//

N (\ / i

{¢ \ ]
x%ﬂﬁl's\l’.\\ll\\h

7 4‘\ -

—
0089¥59

306‘300

Vedlegg 1

Mekjarvik

Stoysonekart Lden
ningsheyde: 4.0 m

reg

1 1SO 9613

de

Meto

50835556
o
BBBBBB

5
o

BBBBB
ddddd
555555
666666
<<<<<

000000
555555




(~ x g
PSS\ U
Vedlegg 2

St

avangerregionen Havn IKS

nnnnnnnnnnnnnnn

L
o 1] NN gw
o = BR-RiR=-RiR=]




,,,,,,,,,,,,
B 0SlZvS9  00LZrS9  0S0ZYS9  000ZrS9  0S6L¥S9  006LYSO  0S8LYS9  008LYS9  0SLLPSO  00LL¥S9  0S9YYSY T 009)rSed ~
H .Nm . AN
i - V/
| 0
/rk .../x\)

T T 7 7
313050 313100 313150 313200

T
"/‘// 313000

7 7 7
312500 312550 312600

7
312450

| 0S _.,Nvmo 00 _.,Nvmo o@mo ooowwmo 056 _,.vmo 006 _,.vmo 0S8 _,.vmo 00 ,

—
OGS 1L¥S9 005159 0Sv1¥S9

o
\ _—
It
N\l 7

! ‘L/ = B\ ©
A L h ..x ¢ » ()
N —— - 2%

pa—

\\\\‘ ‘

4

.E@

IKS

(o]
£

c
™ wm
O Tt
o
O S558
— o0
- g x
Ew
e o O
> g3
]
£
[72]

Stava

[} o

£ =t c
S5 ® < O
BBBBB

gionen

ningshgyde: 4.0 m
:1ISO 9613

BBBBB
ddddd

555555
66666

<<<<<

Stoysonekart Lden

Bere

Bekhuskaien
g
Metode

<<<<<<

000000
555555

©

Oppdragsgiver: Stavangerre:

v: VN

Kontrollert a

Havn IKS
Dok. ref.: Rapport 10619801-0-R01

Utarbeidet av: PAH

3

31 %500 31 %550 31 2‘600 31 2‘650 31 2‘700 31 2‘750 31 %800 31 %850 31 %900 31 2‘950 31 3‘000 31 3‘050

31 %450

Ly 9 0 b ooo_,.wmo i




0 6542150

4 ‘ 650 654“I 700 654“I 750 654“I 800 654“1 850 654“1 900 654“1 950 654%000 6542‘050 6542‘1 00 6542‘1 50 1

ST 2N
¢l

O o
)
\\ \\‘\\\( “\/\

o/

& \
PSS\ U
Vedlegg 4

Stavangerregionen Havn IKS
Strategisk stoykartlegging

Strandkaien og Skagenkaien

Eksempelberegning cruisebater

Lden for ett degn
Beregningshoyde: 4.0
Metode: ISO 9613

o

=

9] NN O gy
BR-RiR=-RiR=]

Oppdragsgiver: Stavangerregionen




,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

K _
) >
— _
O -
< Q.”//

N— ) 7, 74 A
~r7 / 7 \
/ / 7 \\ & 9 A ’ S
/ ¢ Z 7 .u/ q X\
[z ,/f—? -.

AN \
\« ,,\ | — ¢¢/ % X \ /\\W

=N =AW

N

)
<

/// // \\w

2 /\ —=

‘V\ \V\ ‘A’l”l’ p
/tﬁ“@tﬂf\\\@
N e

=0 O = £ c =
OOOOOOO
BBBBBBB

(L3} oD% 2

Hm c O

c g =X LMN

0 X e t > mi-

S > 8 ® =<
o’ 8 gae +”

ga& X es.ﬁm

°x 2 523

1

52 0 Z 8 = | 3

( Ptk
- b f/@zé///@\\\x‘&\\\‘
N o \\sﬂ. v
, QI N A“"‘

BBBBB
ddddd
555555
66666

Vedlegg 5

©
<<<<<

000000
55555




i\ e
1 ‘\// i

4

-/ x
SIS
Vedlegg 6

Stavangerregionen Havn IKS

Stoysonekart Lnight

L
o 1] NN gw
o = BR-RiR=-RiR=]




—
B 0§12¥s9

T 7 7
313100 313150 313200

T
313050

T
313000

— T
312550 312600

7
312500

7
312450

e

Dok. ref.: Rapport 10619801-0-R01

v: VN

Kontrollert a

Utarbeidet av: PAH

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

001¢vS9 050¢vS9 000¢v59 0561159 0061159 0581¥59 0081+59 0S.1¥59 0041¥59 o.&,wmm 0091750 ~ 0GS51¥S9 00G1+59 0S¥ 1G9 AN 05EV KG9 8 2

i \ =1 -
“h / ) $2593 5
T V/y/ <2 £ =z EStgE| &
x 2 EZES g
[ =N ‘ N ’ N~ mm WMB fB38&ES 2
W & It § 533 3 I
‘ O & T 3o 59
y ST % " Q .mw. g £22 L onoam &<
5 — — 2% £ 288 | S3c3sS g8
\\ B £ & 9£38 | B88BREg | T| &7
K @ g5 o mwa <<<<< 18| ®
| 28 £9= N -
| S\ o SR L AP R
) &S 555555 .m. o

—— 0 a

N A [
= C
\-

LT

3

31 %500 31 %550 31 2‘600 31 2‘650 31 2‘700 31 2‘750 31 %800 31 %850 31 %900 31 2‘950 31 3‘000 31 3‘050

31 %450

000 _,.vmo |




302600 302700 302800 302900 303000 303100 4100 304200 304300 304400 30450 a
S /
L O o
3 S
S S |
5 @ ) 5
L 0 0 |
© «©
-] o |
o o
(2] (2]
'3 =4
[92] [32]
L © v |
© [{e)
-] o |
o o
[o0] [*e]
8 =
[92] [32]
L v Yol
© [{e)
o |
o
~
s
[32]
0 |
«©

—
6536700

6-3?6"0

—
6536500

—
6536400

—
6536300

—
6536200

rt Lden
Beregningshoyde: 4.0 m
Metode: ISO 9613

—
6536100

—
6536000

—
6535900

—
6535800

302600 302700 302800 302900 303000 303100 303200




302600 302700 302800 302900 303000 303100 303500 303600 303700 800 4@0%9’00 30490 4100 304200 304300 304400 30450 a
N S /
L O o
3 S
S S |
5 @ ) 5
L 0 0 |
© «©
-] o |
o o
(2] (2]
'3 =4
[92] [32]
L © v |
© [{e)
-] o |
o o
[o0] [*e]
8 =
[92] [32]
L v Yol
© [{e)
o |
o
~
s
[32]
0 |
«©

—
6536700

6-3?6"0

L ©
o
Yo
—©
(32}
L
©
o
o
<
[(e}
(32}
Lol
[(e} ﬂ
L ©
o
(32}
|3 ]
|3 =0
©
Vedlegg 9
'8
L& Stavangerregionen Havn IKS
F % Strategisk stoykartlegging
Risavika kai 38
I ‘8 Stoysonekart Lnight
8 Beregningshayde: 4.0 m
-8 Metode: ISO 9613
L ©
o
o
—©
(32}
L
©
Building
L © .
o
(2]
—w
™
Yo}
©
L O
o
[ce]
—
™
L 0
©

302600 302700 302800 302900 303000 303100 303200




